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水产养殖学专业产学研结合实践教学体系建设

王建福，刘 哲，史兆国，蔡 原，黄进强，魏时来
( 甘肃农业大学 动物科学技术学院，甘肃 兰州 730070)

摘 要: 根据水产养殖学专业的学生特点和地区特点制定了本专业的实践教学计划，建立了产学研结合的实

践教学体系，不但取得了良好的教学和人才培养效果，还受到了实践教学基地生产单位的欢迎，为内陆地区

水产养殖专业产学研结合实践教学体系的建设提供了新的思路。
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Combination practice teaching system construction of aquaculture major

WANG Jian － fu，LIU Zhe，SHI Zhao － guo，CAI Yuan，HUANG Jin － qiang，WEI Shi － lai
( Faculty of Animal Science ＆ Technology，Gansu Agriculture University，Lanzhou 730070，China )

Abstract: According to aquaculture professional characteristics of students and the region characteris-
tic，we have made a professional practice teaching plan and established a system combined of produc-
tion，learning and research． It not only achieved good teaching and personnel training effect，but also
welcomed by the practice teaching base unit． It is a good try for inland aquaculture professional univer-
sity － industry cooperation on the construction of practice teaching system，which provides a new train
of thought．
Key words: aquaculture major; combination of production，teaching and research; practice teaching;
system construction
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目前，水产养殖学专业的学生普遍存在着“知”
与“用”分离，理论与实际相脱节的现象，缺乏将理
论知识应用于实际的能力。应用能力的缺乏已经成
为水产养殖学专业学生就业的瓶颈。实际问题中许
多都具有探索和研究的性质，应用基础知识的空间

很大，只有把基础知识和实践应用相结合，培养具有

较强应用能力的人才，才可能在生产中具有较强的

创新能力。同时，只有为实践教学基地提供其所需
要的技术和人员方面的支持，使基地获得相应的利

益，才能使实践教学具有持续稳定的基础。根据学
生和本地区的实际情况合理地构建适合本校学生的

产学研相结合实践教学体系是培养高水平、应用型、
创新型人才的根本方法。

1 指导思想和基本思路

认真贯彻国家中长期教育发展规划纲要的精

神，按照高等教育体制改革的要求，理论联系实际，

在实践教学中要把教学、科研和生产三者相结合，努
力培养具有创新能力、实践能力和创业精神的高素
质、应用型、复合型人才［1 － 3］。
水产养殖专业是一个实践性很强的应用性专

业，如何能把理论教学和实践教学有机、合理地结合
起来，培养宽理论基础、重实践能力的专业人才是水
产养殖学教学过程中需要认真思考的问题［4 － 5］。针
对目前水产养殖学专业学生普遍重理论教学，轻专

业思考和应用能力培养的现状，合理地制定水产养

殖学专业实践教学计划，建设完善、切合本地区学生
和生产实际，产学研有机结合的实践教学体系，是突

出地方办学特色，培养高水平、应用型、复合型人才
的重要内容，同时也是突出高校教学、研究与社会服
务功能相结合的重要途径［6 － 7］。
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2 我校的地区特点和学生特点

我校的水产养殖专业只从省内招生，由于地域

原因，整个甘肃省内普遍干旱缺水，降雨量严重不

足，省内河流较少，河网不发达，水产养殖面积较少，

养殖产量普遍不高，很多学生对常见的鱼类根本不

认识，对水产养殖学专业也没有一个清楚的感性认

识。另一方面，我省可供开展水产养殖的水资源没
有得到充分的利用，水产养殖开发的潜力较大; 省内

冷水资源丰富，冷水鱼产量和规模居全国前列; 水产

养殖的专业人才缺乏，普遍存在着非专业人员从事

水产行业的现象，他们往往不能有效地把新的技术

和新的思路应用于生产，造成了目前水产养殖的产

量和技术水平普遍不高的现象。所以，从培养人才
和适应市场需要两方面出发，同时考虑实践教学基

地的实际需求，根据本省的水产养殖现状和地域现

状，制定切合实际的实践教学计划，建设产学研有机

结合的实践教学完整体系来培养社会需要的高水

平、应用型、复合型的创新型人才非常必要。

3 实践教学体系、时间安排和组织方式

3． 1 实践教学体系

根据我校水产养殖学专业学生的特点和我校的

地域特点，以及从感性到理性的认识规律和循序渐

进的教学规律，把水产养殖学专业实践教学体系分

为参观实习、课堂实验、综合教学生产实习、科研训
练项目、毕业论文实验和毕业实习六个层次。

3． 2 时间安排和目的

参观实习安排在第 1 学期，主要是安排学生到
一些条件较好，生产技术水平较高，经济效益较好的

养殖企业和实习基地进行参观，让学生对水产养殖

专业和水产业有一个基本的感性认识，增加学生的

专业兴趣和专业见识; 专业课实验安排在课程中间，

让学生对水产养殖专业的主要研究内容和研究方法

有一个清楚的认识，培养学生的基本动手能力和严

谨的科研精神; 综合教学生产实习安排在第 6 学期，
这时主要的专业基础课程和专业课程已经结束或者

正在进行，通过多学科综合性的生产实习和参与主

要的生产环节使学生把生产实践和理论知识相结

合，把不同的专业基础课程和专业课程在生产实践

中得以综合和升华，培养学生综合分析生产中实际

问题和处理实际问题的能力; 科研训练项目安排在

第 6 到第 7 学期，根据指导教师所确定的研究方向，
把所学的专业知识综合起来，培养学生独立思考和

进行科学实验的能力; 毕业论文实验安排在第 7 到

第 8 学期，在进行科研训练项目实验和综合教学生
产实习之后，让学生围绕一个感兴趣的问题进行独

立思考和设计实验开展相关的研究，不仅能够巩固

专业知识，还能使专业知识得到升华，科研能力得以

提高; 毕业实习安排在第 8 学期，可结合毕业论文实
验进行，让学生能够有机会把所学的知识和技能真

正地应用于社会的生产中去，独立地去思考和处理

问题。

3． 3 具体组织形式

参观实习，由学院统一组织，专业教师和班主任

带队参观水产养殖主要的生产组织形式，包括网箱

养殖、流水养殖、池塘养殖、水产养殖综合开发等。
课堂实验，根据实际情况编写实验大纲和实验指导，

每门专业基础课和专业课都将由验证性实验逐步过

渡到综合性、设计性实验。综合教学生产实习，坚持
多学科协作，把单门课的教学实习改为涉及整个专

业知识的综合性的教学生产实习，把科学研究和生

产劳动引入到实践教学过程中来，围绕养殖关键环

节安排教学。综合教学生产实习根据实习计划和实
习基地的实际条件分为两个阶段: 第一阶段，进行鲤

鱼和“四大家鱼”的人工繁殖实习，对亲鱼的挑选、
培育，一直到鱼苗和鱼种的培育整个生产过程进行

系统的认识和操作; 第二阶段，把网箱养鱼、大水面
养殖、综合养殖开发、鱼病综合防治等进行轮流交叉
实习。两个阶段的总实习时间不少于 45 天。通过
两个阶段的教学生产综合实习，把“池塘养鱼学”、
“鱼病学”、“淡水捕捞学”、“水生生物学”、“鱼类繁
殖学”、“鱼类学”、“特种水产动物养殖学”、“水化
学”等多门主要的专业课程有机地结合起来，培养
学生综合应用所学专业知识分析问题和解决问题的

能力。整个综合教学实习由专业指导教师与学生同
吃同住，全程跟随指导，以随时解决学生的疑问，安

排学生的实习计划。在实习过程中，邀请相关的技
术专家和经验丰富的技术人员为学生做多场相关的

专题讲座，并组织提问和讨论。平均每 3 天组织学
生进行总结经验和得失，制定下一步实习计划，解决

生产中出现的各种问题。科研训练项目，采取学生
自由组合申报项目，2 ～ 3 人为一组，学院和学校统
一组织审核，根据学生提交项目申请的可行性和创

新性决定是否资助。由指导教师指导学生进行项目
的实施，学院组织专业教师进行项目的中期检查和

结题验收工作。事实证明，科研训练项目的参与率
达到 90%以上，绝大多数参与同学反映，通过科研
训练项目的申请、论证、实施、中期检查和结题验收
等严格规范的管理，大大地提高了同学们的专业认
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识和科研能力，培养了同学们的创新思维和综合能

力。毕业论文实验，由指导教师和同学共同确定题
目并组织实施，最后由学院统一组织进行答辩，绝大

多数同学都反映通过毕业论文的实验和制作提高了

动手能力，综合分析问题的能力和科研能力。毕业
实习，单名或多名学生去生产单位结合一项或多项

生产任务，在专业技术人员的指导下独立地进行系

列养殖生产，最后撰写实习报告。

4 实践教学基地建设

建设持续稳定的实践教学基地是产学研结合实

践教学体系建设的重要内容和保障。而要达到实践
教学基地的持续稳定，必须要使产学研有机结合，使

学校和基地双方关系建立在互利共赢合作的基础之

上。
我校水产养殖专业主要的实践教学基地有三

个: 甘肃省渔业技术推广总站白银良种试验站、刘家
峡水库渔场和甘肃省水产研究所下属的实验基地。
第一个阶段的生产实习在甘肃省渔业技术推广总站

白银良种试验站进行，实习时间在每年的 4 ～ 6 月，
这段时间正是实习基地进行繁殖生产的关键阶段，

技术含量较高，实习内容较多，同时基地这时也正需

要大量人员参与劳动。这段时间的实习可以让学生
学习和掌握水产养殖生产关键环节的技术，对生产

单位来说实习学生参与劳动也可以减少劳动力的雇

佣成本。同时，学生在实习过程中开展与生产相关
的科研训练项目研究，为生产单位的养殖生产提供

技术保障。例如，2009 年，2006 级学生在生产实习
时以“池塘浮游生物调查”为科研训练项目，在实习
的过程中开展浮游生物调查试验，正确地预测了轮

虫高峰期出现的时间，有效地保障了鱼苗培育的成

活率，提高了生产单位的经济效益。第二阶段的综
合教学生产实习在刘家峡水库渔场进行。刘家峡水
库渔场作为我校的实践教学基地已经有 20 多年的
时间，期间有多次与我校合作开展相关养殖生产项

目的合作研究。2010 年，刘家峡水库渔场开展“兰
州鲇人工繁殖技术研究”，我院 3 名学生的科研训
练项目也以此为题目参与了相关的工作，有效地保

障了项目的顺利进行。学校和基地双方在互利共赢
基础上的合作，使实践教学具有坚实、稳定的基础，
也使教学、科研和生产能够紧密结合，互相促进。

5 实践教学体系建设的效果

5． 1 提高了学生对专业的认识程度和学习兴趣

我省处于西北内陆地区，学生对水产专业的认

识普遍不足，通过在大学一年级组织学生对主要的

水产养殖形式进行参观实习，使学生对水产养殖学

专业有了一个更为清楚的感性认识，许多学生在参

观实习之后普遍反映对专业的认识更加清楚了，对

自己将来的发展更加有信心了，对水产专业的兴趣

增强了。通过参观实习有效地增强了学生的专业兴
趣、班级凝聚力，使学生的学习热情有了一定程度的
提高。

5． 2 提高了学生参与课程实验的积极性

针对以前水产专业的课程实验大都是一些验证

性实验，并且部分课程的实验内容有重复的现象，根

据我校水产养殖学专业的特点组织编写了“水产养
殖综合实验的实验”指导书，在这本实验指导里，整
合了一些专业课程中实验的重复性内容，减少了验

证性实验的内容和次数，增加了综合性、设计性和实
用性实验的内容和学时。比如，在鱼类学实验中把
原来的一系列鱼类测量、鱼类主要器官的识别等实
验内容有机地整合在综合性实验中，开设鲤鱼解剖

综合实验，把鱼类的体型测量，形态观察，呼吸、消
化、循环和生殖系统的观察，肠道充塞度测定，成熟
度和繁殖力的测定，年龄测定，观察鳍式和鳞式等相

关内容，并将这些内容和实际生产过程中的关系进

行联系讲解，大大地提高了学生的实验积极性。又
比如，把池塘浮游生物定性和定量测定安排在生产

实习的过程中，把池塘的浮游生物调查和池塘的滤

食性鱼类的鱼产力以及鱼苗和鱼种的培育相结合，

让学生明白测定水体中浮游生物的意义，大大地激

发了同学们参与实验的兴趣，提高了参与实验的积

极性［8 － 9］。

5． 3 丰富实践性教学形式，拓宽学生了解和参与生
产实践的渠道

为解决目前实验和生产实习教学不能满足培养

学生专业综合素质的问题，实施了以下几种实践教

学模式［10］，获得了较好的效果。
( 1) 间接观察式教学
通过现代化的教学手段来演示和解说实际生产

操作过程的实践性教学形式，如幻灯演示教学、多媒
体教学和软件教学等。这种方式一般与课堂教学活
动结合运用，以帮助学生对所学的知识建立感性认

识，并能增强学生的学习兴趣，大大提高了教学内容

的直观性、可理解性与教学效果。例如，“鱼类学”
在教学过程中采用了大量的图片、Flash 动画、录像、
软件等教学方式，获得了学生们的一致好评，并获校

级精品课程称号。
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( 2) 实践性社会调查
让学生利用假期或校外实习机会，安排一定时

间开展多种形式的专题调查并撰写专题报告。进行
生产实践性社会调查一般先由专业教师列出一定的

调查范围或选题，然后要求学生深入生产一线了解

实际情况、获取专业知识。指导教师做好组织、动员
和调查报告的检查、交流、评比工作。例如，在 2010
年和 2011 年暑假分别组织了 2007 级和 2009 级水
产养殖专业的学生到广东、江苏、海南、四川、福建等
水产业较为发达的南方省份的养殖企业、饲料企业、
渔药企业等进行社会实践活动，参与实习、实践的很
多同学回来后非常兴奋地讲述实践的过程并与低年

级的同学进行座谈，一些同学还与实习单位达成了

就业的意向，取得了很好的效果。
( 3) 分散式实习模式
分散实习模式是遴选合适的企业作为实习单

位，选派对该企业感兴趣的同学前往实习，增加学生

对企业、企业对学生的认识、磨合与信任，对双方均
有所裨益。甚至在双方均同意的条件下，将本科生
的毕业论文也放在该实习单位进行，学校和企业各

有一位教师或技术人员对毕业论文进行指导，也是

一种值得探索的实习模式。例如，在刘家峡的实习
基地实习时，与多家养殖场达成了派遣学生实习的

协议，让学生在不同的养殖场进行不同形式的实习

并定期交叉互换，有效地解决了大批学生同时进行

实习生活问题难以解决的实际问题，得到了学生和

养殖场的一致好评。
( 4) 研究型实习模式
目前，本科生的专业实习绝大多数在相关养殖

场和企业进行，而各大学实验室和各级水产研究机

构在内的专业教学科研院所也是一个不可多得的实

习资源，这些单位具有非常好的指导教师、思想非常
活跃的科研队伍、先进的仪器设备等，派学生前往开
展研究型实习对本科生来讲是以后学习和深造不可

多得的好机会。例如在今年本专业的 3 名学生在第
8 学期，参与了甘肃省渔业技术推广总站开展的“兰
州鲇人工繁殖”项目研究工作并取得了成功，得到
了该单位领导的一致好评，并考取了该单位的硕士

研究生; 另有 6 名同学在 2009 ～ 2011 年参与了甘肃
省渔业水域环境保护管理站的“黄河上游浮游生物
和鱼类资源调查”项目的实验室工作，达到了预期
的结果，同时也完成了科研训练项目和毕业论文。

6 结束语

根据本校的学生和地区的特点制定和实施了水

产养殖学专业的实践教学计划，建立了产学研结合

的实践教学体系，实现了生产、教学和科研相结合，
走出了一条内陆地区水产养殖学专业人才培养的新

路子，强化了水产养殖专业本科学生的基础知识和

实践技能训练，提高了我校应用型、复合型水产人才
的培养质量。
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