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摘要:课程体系是培养目标的直接反映 ,是教学改革的基本环节。生物技术是新兴的专业 ,课

程体系建设十分必要。农业院校应结合本地和本校实际 ,充分发挥自身优势 ,建设有农业特色

和自身特色的 、以培养农业生物技术领域的应用型人才为目标的生物技术专业课程体系。
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　　生命科学正以前所未有的速度向深度和广度两

个方向发展 ,建立在生命科学基础上的现代生物技术

已深入到农业经济发展的众多领域 ,其对传统的农业

技术具有巨大的革新潜力 ,必将在解决人类所面临的

“人口” 、“资源” 、“环境”等问题上发挥不可估量的作

用。在国家和许多地方的规划中 ,都把生物技术作为

实现跨越式发展的重要途径 ,不少省区还把生物技术

列为支柱产业。面对生物技术的广阔的应用与发展

前景和“科教兴国”的发展战略 ,农业院校积极进行教

育改革 ,培养未来农业发展所需的农业生物技术专门

人才 ,是其面临的一项重大任务。

在高等教育的改革中 ,教学改革是核心 ,它包括

人才培养目标 ,业务规格要求 ,课程体系 ,教学内容 ,

教学方法 、手段和教材建设等多方面的内容 ,其中课

程体系是培养目标的直接反映 ,是教学改革的最基本

环节。本文对我国部分高校生物技术专业的课程体

系作了分析比较 ,以为农业院校生物技术专业学分制

课程体系的建设提供参考 ,并在此基础上形成了较合

理的甘肃农业大学生物技术专业(动物方向)课程体

系。

一 、我国高校生物技术专业学分课程体系改革

现状

生物技术作为一个新兴的独立的产业 ,在我国尚

处于初创阶段 ,从专业目录的发布到办学经验的积累

只有五六年的时间 ,其学科定位和办学模式尚缺少可

借鉴的成熟经验。在学分制改革中 ,许多院校在这一

专业上投入了大量的精力 ,开展了艰苦的工作 ,其中

课程体系成为各校教学改革的核心内容。

课程体系也称课程结构 ,是一个专业所设置的课

程相互间的分工和配合。课程体系主要反映在以下

几种比例关系上 ,即公共课程 、基础课程和专业课程;

理论课和实践课;必修课和选修课;隐蔽课程和显性

课程。这些比例关系是否合理 ,直接关系到人才培养

的质量。在统计的几所院校中 ,尽管课程设置的模块

略有不同 ,但均可划分为必修课和选修课;生物类和

其它公共课程;理论课时和实践课时。通过对这些比

例关系的对比分析 ,可为这一专业的课程体系寻找一

个基本框架。(见表 1 、表 2)

　　统计虽不能完全反映生物技术专业教学改革的

现状 ,但从中仍然可以发现一些规律。

(一)从表 1可见 ,这 9 所院校均实施了学分制 ,

各校的总学分变动在 131 ～ 154之间 ,全学程课内总

学时平均为 2837。总的情况是必修课在总学时中所

占的比例(81.88%)偏大 ,学生修选课程的自主性有

限 ,实验课的学时也普遍偏低。甘肃农业大学生物技

术专业的总学时数 、必修课学时与所统计院校的平均

数接近。

(二)表 2 结果说明:综合性院校的必修课总学时

比农业院校高 17.78%(t =2.777 , p<0.05),其中

人文类和数理化学时比农业院校分别高 31.97%(t

=2.612 , p <0.05)和 52.67%(t =3.770 , p<

0.05),而计算机 、英语和生物类课程学时两类院校之

间差异不显著(统计数据不包括甘肃农业大学)。说

明综合院校更注重人文素质和数理化基础课的教育。

(三)在生物类课程中 ,生物化学 、微生物学 、遗传

学 、分子生物学 、细胞生物学各校都开设 ,其余较多开
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　　表 1 9 所高校及甘肃农业大学实施学分制情况统计

院校名称
全学程课内总

学时(分)数

必修课学时

(分)

必修课占总学时

(分)比例(%)

实验学

时(分)

实验学时(分)占

必修课比例(%)
备注

北京大学 3150(143) 2567(116.5) 81.49 — —
兰州大学 3015(139) 2520(111.5) 83.58 684 27.14

南京大学 3096(154) 2358(113) 76.16 — —
浙江万里学院 2906(151) 2440(127) 83.96 15 11.8 省属综合院校

莆田学院 3042(151) 2580(123) 84.81 600 23.25 省市共建综合院校

青海大学农牧学院 2598 2290 88.14 344 15.02
华中农业大学 2600(136) 1990(101.5) 76.54 446 23.41

西北农林科技大学 2390(131) 2040(112.5) 85.35 441 21.62

西北师范大学 2733(141) 2103(106) 76.95 393 18.69

平均 2837 2321 81.88
甘肃农业大学 2748(151.5) 2244(123.5) 81.66 542 24.15

　　注:1.全学程课内总学时(分)数不包括毕业实习 、教学生产实习 、社会实践 、公益劳动等实践环节的学时学分。

2.实验学时只指课程实验 , 不包括生产实习等。
　　表 2 7 所院校及甘肃农业大学生物技术专业必修课程设置比较

课程类别

综合性院校 农业院校

北京

大学

　

兰州

大学

　

南京

大学

　

莆田

学院

　

平均

　
　

华中农

业大学

　

西北农

林科技

大学

青海大

学农牧

学院

平均

　
　

甘肃农

业大学

　

人文类 374 450 432 427 421
a 268 310 380 319

b 414

计算机类 136 144 144 174 150 120 80 160 120 120

数理化 969 612 648 737 742a 470 590 400 486b 414b

英语 272 288 216 312 272 340 270 256 289 280

生
　
　
　
　
　
　
物
　
　
　
　
　
　
类

生物化学及实验 204 90 (9) 142 110 150 102 72
分子生物学及实验 51 54 (6) 51 60 70 54 54
微生物及实验 102 54 (4) 90 90 70 86 72
细胞生物学及实验 85 54 (4) 54 52 80 84 54
遗传学及实验 85 54 (4) 34 90 84 54
细胞工程 54 54 60 50 54
基因工程 54 30 50 54 36
基础生物学及实验 234 (4) 69 70 72

动物生物学(或动物和
动物生理学)及实验

102 36 60 160 64

植物生物学(或植物和
植物生理学)及实验

102 34 80 160

发酵工程 51 70 54 54
生化工程 54 51 54
生物技术实验 270 174 72
普通生态学 34 (3)
基因操作原理 54 60
微生物工程 54 54
酶工程 36 40
免疫学 40 46 54
生物统计 48 54
动物繁育 108
专业英语 36
现代生物技术导论 51 36
胚胎工程 72
动物营养 54
植物育种
组织与细胞培养
生化技术原理及实验 70
分子克隆技术 60
生物工程下游技术
小计 816 1026 918 930 923 792 790 1094 892 1018

(34)

合计 2567 2520 2358 2580 2506a 1990 2040 2290 2107b 2244

注:1.表中数字加括号者为学分数 , 其余为学时数。
2.青海大学农牧学院为青海大学的二级学院 , 下设十多个系 , 故归类为农业院校以便统计数字。
3.两类院校同类课学时平均数标 a、b者表示差异显著。

设的课程依次为细胞工程;基础生物学 ,动物生物学 , 植物生物学和基因工程;发酵工程和生化工程。农业
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院校除上述课程外 ,还比较注重免疫学 、酶工程和微

生物工程。

二 、甘肃农业大学生物技术专业(动物方向)课程

体系建设的理论与实践

学校于 1999年在农学院开设了植物方向的生物

技术专业 ,2001 年开始 ,在动物科学技术学院又增设

了动物方向的生物技术专业 ,并分别在 2002 年和

2003年 ,对这一专业的课程结构进行了全面的优化

组合 ,现已基本上形成了较为完善而科学的课程体

系。

(一)课程体系改革的指导思想和基本要求。总

的指导思想是充分体现“教育面向现代化 ,面向世界 ,

面向未来”的时代精神 ,严格遵照“基础扎实 ,知识面

宽 ,能力强 ,素质高”的人才培养要求 ,努力适应生物

技术综合化发展和产业化发展的趋势及其融基础科

学与应用科学于一体的高新技术学科特点的需要 ,培

养既懂传统生物技术 、又掌握现代生物技术 ,既懂基

本生物学理论 、又掌握农牧业科研和生产中应用的生

物技术 ,既有良好的科学素养 、又有创业精神的“复合

型” 、“应用型”人才。

(二)课程体系建设的具体过程。表 2 中是我校

现在实施的生物技术专业(动物方向)课程体系 ,表 3

则是我校 3年来对这一专业的调整情况。

　　表 3 2001—2003年生物技术专业课程调整情况

年份 全学程总学时 生物类课程学时(门数) 选修课学时 选修课在必修课中的学时比例%

2001 2726 1172(21) 288 10.56

2002 2690 1026(19) 360 13.38

2003 2748 1019(17) 504 18.34

　　从表 3 可看出:我校生物技术专业课程体系改革

主要是逐步提高了选修课的比例 ,压缩了生物类课程

总学时数和门数。在初定的课程体系中共开设了 21

门生物类课程 ,课程体系过于膨胀 ,课程与课程之间

的重复 、交叉等现象较为普遍 ,选修课在总学时中的

比例过小 ,且有些课的开设时间不合理。在 2002 年

课程体系改革中 ,我们着重解决了课程与课程之间的

重复和衔接问题 ,将生物类课程中较传统的 、知识陈

旧的课程从必修课中取消 , 消除繁琐 、陈旧内容

12.46%。同时 ,根据学科的发展进程及人对客观事

物的认识规律和系统的结构原理 ,将各门课程之间的

关系顺序化 、系统化 ,科学安排开课时间和教学进程 ,

并根据课程知识点的多少与课程类别的权重安排教

学时数 ,适当压缩了部分专业课的学时 ,体现了“厚基

础”的要求。

随着学分制改革的进一步深化 , 2003 年我们吸

收了教育部对我校本科教学工作水平评估中所提出

的建议 ,同时考虑到当前社会对人才的需求和甘肃省

自然资源 、产业优势及我校的办学特点 ,并吸收 、借鉴

了国内部分院校课程体系改革的成果 ,对生物技术专

业(动物方向)课程设置又进行了一次全面的调整。

这次调整主要是把培养目标定位在农牧业科研和生

产中的应用型生物技术上 ,以利发挥优势 ,办出有农

业院校特色及我校特色的生物技术专业。从表 2 可

以看出 ,通过加强与畜禽改良工程 、胚胎工程 、生物疫

苗 、微生物发酵 、生物食品与营养等紧密相关的课程 ,

这样不但能够与学校的科研相结合 ,以保证教学过程

尤其是实践教学环节的正常进行 ,而且培养的学生也

受社会欢迎。同时 ,较大副度地增加了选修课的学时

比例 ,使选修课在全学程中的学时比例从 2001 年的

10.56%提高到 18.34%,与统计的 9 所院校生物技

术专业选修课的平均比例相一致。在选修课中 ,注重

生物技术学科领域的前沿知识 、交叉知识 ,例如 ,开设

了生物信息学课程 ,现正准备开设生物安全课程。

(三)我校生物技术专业(动物方向)与其他院校

同类专业的比较。在课程设置的模块上 ,我校分公共

基础课 ,学科基础课 ,专业基础课 ,专业课和选修课

(包括公共选修课和专业选修课)五大块 ,公共基础课

包括人文类 、计算机和英语 ,学科基础课主要是数理

化和部分生物类基础课 ,这一模块在大多数院校分属

公共基础课和专业基础课 ,其余模块与别的院校一

致。在各类课程的学时安排上 ,必修课学时比同类院

校高 6.5%,比综合院校低 10.45%,其中计算机类与

英语课时数与两类院校都基本相等 ,数理化课时数与

同类院校接近 ,但明显低于综合院校(低 44%)。与

同类院校相比 ,我校明显的特点是:在生物类课程设

置中 ,更注重结合本校 、本地实际 ,强化了与畜牧业有

关的应用性生物类课程 ,不贪大求全 ,突出了优势和

特色。同时加强了人文素质方面的教育(比同类院校

课时数高29.8%,与综合类院校约相等),实验学时也

比同类院校高。

三 、思考与讨论

根据课程体系改革的经验及在改革过程中发现

的问题 ,应在以下几个问题需要更进一步地研究讨

论。

(一)课程体系应适应形势发展的需要随时调整

并适度超前 ,但不能过度。课程体系是现阶段和未来

一段时间社会对人才的需求方向在教育中的反映 ,随
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着生物技术迅速而广泛地发展 ,课程体系也应不断地

更新 ,这样才符合教育的规律。教育应适度地超前于

形势 ,但也不能过度 ,尤其是在我国生物技术刚刚起

步 ,许多高校还缺少开办这一专业所需的条件和办学

经验的情况下 ,更应认真研究 ,逐步探索 ,寻求适合自

己发展的道路 ,不能盲目仿效 ,贪大求全 ,有名无实。

(二)课程体系能否为培养目标服务 ,除了与体系

本身的合理性紧密相关外 ,还需各个教学环节相互配

合。尤其对生物技术这一新兴而又发展活跃的专业 ,

许多院校尤其是农业院校 ,实验设备落后 ,实习条件

差 ,难以保证这一专业必须的高技能培养要求 ,这种

状况势必影响课程体系的有效性。

(三)生物技术涉及的领域广阔 ,学科交叉强 ,单

纯通过现有课程的增减和组合是无法完全满足人才

培养目标所需的完整的知识结构的 ,因此 ,对这一专

业应广泛地征求各方的意见 ,组织人员编写更适用的

教材 ,以保证教学内容与设置课程时的最初意图相一

致。尤其对不同类院校开设的名称相同的专业课程 ,

应有适合其培养目标的适用教材。
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(上接 47 页)与国家意志和社会要求取得一定的平

衡。如果在尊重个人主体性的名义下 ,疏于指导 ,甚

至放弃引导学生走上正确 、健康 、合理的研究之路 ,我

们的研究性学习就会陷入经验主义的误区。

(四)唯资源优势倾向

在研究性学习的实践过程中 ,经常听到有人抱

怨:上海的学校条件如何好 ,北京的学校拥有哪些优

势 ,我们那里没有这些条件研究性学习怎么开展 ? 我

们应当看到 ,研究性学习强调要结合学生生活和社会

生活实际选择研究专题 ,同时要充分利用本校 、本地

的各种教育资源。各地学校的内外部条件虽然有较

大的差异 ,但都具有可供开发 、利用的教育资源 ,学生

也都能从本地实际出发 ,寻找到他们感兴趣和有研究

价值的问题。因此 ,从某种意义上说 ,越是困难的地

区 ,对培养学生应用所学的知识去研究解决实际问题

的需求越是迫切。

在这里 ,我们就城市和农村作一比较。诚然 ,城

市与乡村在经济 、教育 、交通等方面存在很大差别 ,这

难免使城乡在研究性学习上产生非平衡性。其实 ,只

要对研究性学习的基本特征稍加研究就不难发现:研

究性学习是重过程 、重应用 、重体验的。它是以学生

的现实生活和社会实践为基础挖掘课程资源 ,是以活

动为主要形式 ,强调学生的亲身经历 ,要求学生积极

参与到生活中 ,参与到实践中。因此 ,广大农村地区

在进行研究性学习也是有优势可言的。

广大的农村学生亲眼目睹了改革开放以来农村

发生的巨大变化 ,有的还亲自参加了农村的生产劳动

实践。因此 ,可就农村的各项改革 、农民增收问题 、农

村经济结构调整问题 、农业环保及可持续发展问题等

方面展开研究性学习。因此 ,农村农业教育在研究性

学习上蕴藏着巨大的资源 ,但如何开发 ,如何利用 ,这

是摆在我们面前的难题 ,也是今后我们研究和讨论的

方向之一。
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